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Сыктывкар 2021

1. Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.
Цель дисциплины: подготовка специалистов к самостоятельной инженерной деятельности по организации эффективной эксплуатации электрооборудования, электроустановок и средств автоматики с/х предприятий с различными формами собственности.
Задачи:
– ознакомление с перспективами развития электрификации сельского хозяйства;
– формирование представления основ рационального выбора и использования электрооборудования;
– освоение методов оценки параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматики;
– расширение знаний о структурных схемах надежности систем;
–  развитие нового мышления,  в повышении надежности основываясь на нормативных документах, применяя передовые технологии при эксплуатации.

Дисциплина «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Обеспечение более полного усвоения учебного курса по дисциплине «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации» предполагает хорошие знания по дисциплинам «Физика», «Теоретические основы электротехники», «Электрические машины».
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности, получения группы допуска по электробезопасности.
3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
                3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	ПК-1.2 Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты
	Знать: системы энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнические установки и средства их защиты
Уметь Оценивать с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты
Владеть Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, защита реферата

	ПК-2 Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-2.1 Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку
ПК-2.2 Осуществляет проверку работоспособности и настройку электротехнического оборудования, определяет режимы системы электроснабжения и параметры осветительных, облучательных и электротехнологических установок
	Знать: системы электроснабжения, силового и электротехнического оборудования
Уметь: Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку
владеть: Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, защита реферата



4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

4.1. Перечень оценочных средств для обеспечения компетенций:

	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы рефератов

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Опрос
	Форма учебного процесса, целью которой является повторение и закрепление изученного материала.
	вопросы



4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных, практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
5.1. Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, практических занятий.  Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, практическим занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Примеры тестов для контроля знаний

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде контрольной работы, либо теста.

1) Что называется электрооборудованием? 
А) Это совокупность воздушных линий и электродвигателей.
Б) Это совокупность зданий, трансформаторных подстанций и воздушных линий.
В) Это совокупность электротехнических изделий, при работе которых в соответствии с назначением производится, преобразуется, распределяется или потребляется электрическая энергия.
2) Из каких периодов состоит жизненный цикл электрооборудования?
А) Жизненный цикл электрооборудования состоит из двух периодов – разработки и эксплуатации.
Б) Жизненный цикл электрооборудования состоит из трех периодов – разработки, создания и эксплуатации.
В) Жизненный цикл электрооборудования состоит из двух периодов – создания и эксплуатации.
3) Основное электрооборудование, используемое в сельском хозяйстве?
А) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; электроосветительные и облучательные установки общего назначения Н-220, В-220-235, Б-270-235, кГ-220-1000 мощностью 25, 40, 60, 100, 150 Вт. Районные подстанции средней мощности 3300 кВА, питает 4…5 воздушных линий 10 кВ и имеющие среднюю длину 30 км.
Б) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; Электронагревательные установки для нагрева воздуха – электрокалориферы – установки типа СФОА мощностью 22,5; 45; 67,5 и до 90 кВт. Электроосветительные и облучательные установки ультрафиолетового облучения животных и птиц – облучатели ЭО1-30М,30-1 и 30-2; светильники – облучатели ОЭСП 02-2*40; облучатели ОРК и ОРКШ; механизированные облучающие установки УО-4 и УОК-1. Пускозащитная аппаратура – рубильники и переключатели, автоматические выключатели.
В) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; Электронагревательные установки для нагрева воздуха – электрокалориферы – установки типа СФОА мощностью 22,5; 45; 67,5 и до 90 кВ и агрегаты типа СФОЦ пяти типоразмеров: 16, 25, 40, 60, 100 кВт; для подогрева воды используют элементные емкостные электронагреватели серии САОС, ВЭТ и УАП мощностью 6, 10, 16, 33 кВт и емкостью 200, 400, 800, 1600 л, используют электронагревательные полы и коврики и электронагревательные панели аккумулирующего типа; электроосветительные и облучательные установки общего назначения Н-220, В-220-235, Б-270-235, кГ-220-1000 мощностью 25, 40, 60, 100, 150 Вт., люминисцентные лампы серии ЛБР и ртутные дуговые лампы высокого давления ДРЛ мощностью 125, 250, 400, 700, 1000 Вт., ультрафиолетового облучения животных и птиц – облучатели ЭО1-30М,30-1 и 30-2; светильники – облучатели ОЭСП 02-2*40; облучатели ОРК и ОРКШ; механизированные облучающие установки УО-4 и УОК-1 и комбинированный облучатель ИКУФ; Пускозащитная аппаратура – рубильники и переключатели, автоматические выключатели, магнитные пускатели, плавкие предохранители, тепловые реле с биметаллическими элементами ТРН, ТРП, которые встраиваются в магнитные пускатели и автоматические выключатели; Районные подстанции средней мощности 3300 кВА, питает 4…5 воздушных линий 10 кВ и имеющие среднюю длину 30 км; к каждой линии 10 кВ подключено 20…60 трансформаторных пунктов (средней мощностью 110 кВА): от распределительного пункта отходят 3…4 воздушные линии 0,4 кВ средней длинной 0,4 км.
4) Что понимают под конструкционными, производственными и эксплуатационными причинами отказов?
А) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности, недостаточная проработка электрических схем и конструкция узлов. Производственные – нарушение технологии изготовления, применение некондиционных материалов, недостаточный контроль качества изделий. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы, низкое качество питающего напряжения.
Б) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности. Производственные – нарушение технологии изготовления, применение некондиционных материалов. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы.
В) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности, недостаточная проработка электрических схем и конструкция узлов. Производственные – применение некондиционных материалов, недостаточный контроль качества изделий. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы, низкое качество питающего напряжения.
5) Какими участками характеризуют общую закономерность отказов?
А) Участок приработки проявляет конструкционные отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации проявляет внезапные конструкционно-технологические отказы. Участок периода износа выявляет постепенные отказы из-за износа электрооборудования.
Б) Участок приработки проявляет конструкционные и производственные (технологические) отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации проявляет внезапные конструкционно-технологические отказы , продолжают уменьшаться и возрастает доля постепенных отказов. Участок периода износа выявляет постепенные отказы из-за износа и старения электрооборудования.
В) Участок приработки проявляет производственные (технологические) отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации с возрастающей долей постепенных отказов. Участок периода износа выявляет старение электрооборудования.
6) Что такое эксплуатация электрооборудования?
А) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия использования окружающей среды.
Б) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия электроснабжения и обслуживания.
В) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия использования окружающей среды, электроснабжения и обслуживания.
7) Что влияет на качество электроэнергии?
А) Недопустимые отклонения от нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,2 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,4 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -5 до +15%,остальных электроприемников +-7%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,06
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=6%
Б) Недопустимые отклонения от нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,1 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,2 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -7,5 до +10%,остальных электроприемников +-7,5%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,05
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=5%.
В) Недопустимые отклонения от нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,3 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,3 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -3 до +13%,остальных электроприемников +-8%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,08
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=8%.
8) Что такое техническое обслуживание (ТО)?
А) Это комплекс операций для поддержания исправности оборудования при его использовании по назначению.
Б) Это комплекс операций для поддержания исправности оборудования, хранении и транспортировании.
В) Это комплекс операций для поддержания исправности или работоспособности оборудования при его использовании по назначению, хранении и транспортировании.
9) Как определить защиту электродвигателя по параметру?
А) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на токовые, тепловые, температурные, фазовые, защиты по напряжению и комплексные.
Б) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на токовые, тепловые, температурные.
В) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на фазовые, защиты по напряжению и комплексные.
10) Как определить защиту электродвигателя по назначению?
А) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие двигатель при неполнофазном и несимметричном напряжении сети; при затормаживании ротора. Вторая группа – универсальные устройства, которые реагируют на несколько аварийных режимов. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя один параметр двигателя.
Б) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие при недопустимом снижении сопротивления изоляции. Вторая группа – универсальные устройства контролируют один параметр двигателя. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя один параметр двигателя.
В) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие двигатель при неполнофазном и несимметричном напряжении сети; при затормаживании ротора; при недопустимом снижении сопротивления изоляции. Вторая группа – универсальные устройства, которые реагируют на несколько аварийных режимов, контролируя один параметр двигателя. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя несколько параметр двигателя.
11) Для какой из 3-х параллельно соединенных элементов системы вероятность безотказной работы ближе к единице?
А) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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Б) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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В) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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12) Что называется системой массового обслуживания?
А) Массовое обслуживание предполагает выполнение плановых работ и оперативное обслуживание, т.е. быстро устраняет отказы электрооборудования.
Б) Массовое обслуживание предполагает выполнение плановых.
В) Массовое обслуживание предполагает оперативное обслуживание, т.е. быстро устраняет отказы электрооборудования.
13) Как определяют способ технического диагностирования?
А) Это процесс распознавания состояния объекта, конечным результатом которого служит заключение о техническом состоянии объекта.
Б) Это процесс распознавания состояния объекта, то есть какой-либо технической диагностики.
В) Это процесс распознавания состояния объекта, конечным результатом которого служит заключение о техническом состоянии объекта. Это процесс распознавания состояния объекта, то есть какой-либо технической диагностики.
14) По каким признакам определяют соединительные контакты?
А) Соединительные контакты разделяют на разборные (болтовые, винтовые, клиновые).
Б) Соединительные контакты разделяют на разборные (болтовые, винтовые, клиновые) и неразборные (сварные, паяные, клепаные).
В) Соединительные контакты разделяют на неразборные (сварные, паяные, клепаные).
15) По каким признакам классифицируют коммутирующие контакты?
А) Контакты классифицируют по признаку подвижности (подвижные, неподвижные), по степени подвижности (самоустанавливающиеся, несамоустанавливающиеся), по геометрической форме (точечные, линейные, поверхностные), по назначению (главные, дугогасительные, дополнительные). 
Б) Контакты классифицируют по признаку подвижности (подвижные, неподвижные), по степени подвижности (самоустанавливающиеся, несамоустанавливающиеся.
В) Контакты классифицируют по геометрической форме (точечные, линейные, поверхностные), по назначению (главные, дугогасительные, дополнительные).
16) В чем заключается периодический осмотр воздушных линий?
А) Периодические дневные осмотры проводятся один раз в месяц. Проверяют состояние элементов ВЛ, находящихся под напряжением, подтягивают бандажи, восстанавливают нумерацию опор, при помощи бинокля осматривают верхние элементы линии.
Б) Во время ночных осмотров ВЛ, находящихся под напряжением, определяют состояние контактных соединений в проводах линии и выявляют дефектные лампы уличного освещения.
В) Периодические дневные осмотры проводятся один раз в месяц. Проверяют состояние элементов ВЛ, находящихся под напряжением, подтягивают бандажи, восстанавливают нумерацию опор, при помощи бинокля осматривают верхние элементы линии. Во время ночных осмотров ВЛ, находящихся под напряжением, определяют состояние контактных соединений в проводах линии и выявляют дефектные лампы уличного освещения. Контрольные выборочные осмотры (дневные и ночные) выполняет инженерно-технический персонал.
17) Через какой срок производится ремонт воздушных линий на деревянных опорах?
А) Через 2 года.
Б) Через 3 года.
В) Через 5 лет.
18) Назовите сроки осмотра кабельных линий.
А) Систематические осмотры трасс кабелей напряжением свыше 1кВ, проложенных в земле и туннелях, проводят в сроки, установленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в три месяца, а осмотр концевых муфт – 1 раз в шесть месяцев, кабельных линий напряжением до 1кВ – 1 раз в год.
Б) Систематические осмотры трасс кабелей напряжением свыше 1кВ, проложенных в земле и туннелях, проводят в сроки, установленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в два месяца, а осмотр концевых муфт – 1 раз в восемь месяцев, кабельных линий напряжением до 1кВ – 1 раз в два года.
В) Систематические осмотры трасс кабелей напряжением свыше 1кВ, проложенных в земле и туннелях, проводят в сроки, установленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в четыре месяца, а осмотр концевых муфт – 1 раз в девять месяцев, кабельных линий напряжением до 1кВ – 1 раз в 1,5 года.
19) Назовите сроки осмотра трансформаторов без отключения.
А) Осмотр трансформаторов без отключения проводят в следующие сроки: в установках с постоянным дежурством персонала – 2 раза в сутки; в установках без постоянного дежурства персонала – не реже 1 раза в три месяца, а на трансформаторных пунктах – не реже одного раза в пять месяцев.
Б) Осмотр трансформаторов без отключения проводят в следующие сроки: в установках с постоянным дежурством персонала – 1 раза в сутки; в установках без постоянного дежурства персонала – не реже 1 раза в месяц, а на трансформаторных пунктах – не реже одного раза в шесть месяцев.
В) Осмотр трансформаторов без отключения проводят в следующие сроки: в установках с постоянным дежурством персонала – 3 раза в сутки; в установках без постоянного дежурства персонала – не реже 1 раза в четыре месяца, а на трансформаторных пунктах – не реже одного раза в семь месяцев.
20) Что входит в техническое обслуживание электродвигателей без демонтажа и разборки?
А) В объем ТО входят: очистка электродвигателя от пыли и грязи; проверка исправности заземления, крепления двигателя и его элементов.
Б) В объем ТО входят: степени нагрева и уровня вибрации и шума, надежности контактных соединений; измерение сопротивления изоляции и устранения обнаруженных неисправностей. 
В) В объем ТО входят: очистка электродвигателя от пыли и грязи; проверка исправности заземления, крепления двигателя и его элементов, степени нагрева и уровня вибрации и шума, надежности контактных соединений; измерение сопротивления изоляции и устранения обнаруженных неисправностей. 
21) При каком сопротивлении обмотки асинхронного электродвигателя пригодны к эксплуатации?
А) При сопротивлении обмотки асинхронного электродвигателя не меньше 1 Мом.
Б) При сопротивлении обмотки асинхронного электродвигателя не меньше 0,7 Мом.
В) При сопротивлении обмотки асинхронного электродвигателя не меньше 0,5 Мом.
22) Как хранят электродвигатели?
А) Электродвигатели хранят на открытом воздухе.
Б) Электродвигатели хранят на специально оборудованных складах или пунктах.
В) Электродвигатели хранят на специально оборудованных складах или пунктах, технологических складах (зерноскладах) или под навесами.
23) Какова допустимая величина напряжения холостого хода сварочного трансформатора с номинальным током 350 А и выше?
А) Напряжение холостого хода сварочного трансформатора с номинальным током 350 А выше не должно превышать 70 В.
Б) Напряжение холостого хода сварочного трансформатора с номинальным током 350 А выше не должно превышать 60 В.
В) Напряжение холостого хода сварочного трансформатора с номинальным током 350 А выше не должно превышать 90 В.
24) Какова допустимая величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В?
А) Допустимая величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не должна превышать 6 Ом.
Б) Допустимая величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не должна превышать 4 Ом.
В) Допустимая величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не должна превышать 8 Ом.
Ответы к тестовым заданиям по дисциплине «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации»
1-В;     2-Б;     3-В;     4-А;     5-Б;     6-В;     7-Б;     8-В;     9-А;     10-В;     11-В;     12-А;     13-В;        14-Б;     15-А;     16-В;     17-Б;     18-А;     19-Б;     20-В;     21-А;     22-В;     23-А;     24-Б

Сложность вопросов теста регламентарована баллами, приведенными в таблице:
	Номер вопроса
	Количество баллов
	Номер вопроса
	Количество баллов

	1
	1
	13
	2

	2
	1
	14
	2

	3
	2
	15
	2

	4
	1
	16
	1

	5
	2
	17
	1

	6
	2
	18
	2

	7
	2
	19
	1

	8
	1
	20
	1

	9
	1
	21
	2

	10
	2
	22
	2

	11
	1
	23
	2

	12
	1
	24
	1


5.2. Список тем рефератов
Материал реферата должен составлять объем не менее 5 – 10 страниц формата А4 и касаться, в первую очередь, вопросов эксплуатации. В материале следует отобразить, что по заданной теме представлено в «Правилах технической эксплуатации», а также в дополнительных учебниках и справочниках, примерный перечень которых представлен в конце программы. Здесь оценивается стиль изложения  и умение работать с дополнительной литературой.
1. Общие требования, обязанности и ответственность потребителей за выполнение правил эксплуатации электрооборудования.
2. Организационные основы и производственные структуры предприятий по эксплуатации электроустановок.
3. Организация ремонтно-эксплуатационного обслуживания электрических сетей.
4. Условия эксплуатации изделий при воздействии климатических факторов.
5. Условные графические обозначения элементов электроустановок. Ряды номинальных мощностей, токов, напряжений.
6. Приемка в эксплуатацию электроустановок и техническая документация по ним.
7. Требования к персоналу, эксплуатирующему электроустановки, и его подготовка.
8. Управление электрохозяйством.
9. Основные требования к вращающимся электрическим машинам и их технические характеристики. 
10. Щеточно-контактные аппараты вращающихся машин.
11. Надзор и уход за работой дизель-генератора. Его текущий ремонт.
12. Профилактический осмотр, испытания и текущий ремонт электродвигателей.
13. Эксплуатация пусковой и защитной аппаратуры электродвигателей.
14. Основные требования к трансформаторам и их технические характеристики.
15. Охлаждающие устройства трансформаторов.
16. Выключатели распределительных устройств высокого напряжения и их приводы.
17. Назначение и устройство разъединителей, заземлителей, короткозамыкателей и отделителей.
18. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
19. Комплектные распределительные устройства и подстанции.
20. Шины и арматура распределительных подстанций.
21. [bookmark: _GoBack]Основные задачи релейной защиты, электроавтоматики, телемеханики и вторичных цепей.
22. Конденсаторные установки.
23. Аккумуляторные установки.
24. Средства контроля, измерений и учета. 
25. Уход и надзор за потребительской трансформаторной подстанцией, находящейся под напряжением.
26. Сроки и объем работ при плановых осмотрах и текущих ремонтах потребительской трансформаторной подстанции. 
27. Классификация воздушных линий электропередачи по напряжению и климатическим условиям.
28. Основные технические условия прохождения воздушных линий и пересечения ими различных объектов.
29. Опоры воздушных линий, провода и грозозащитные тросы. Борьба с вибрацией и пляской проводов.
30. Допустимые перегрузки линий в аварийных режимах
31. Борьба с гололедом на проводах и тросах воздушных линий.
32. Линейная арматура.
33. Обходы и текущий ремонт линий в процессе эксплуатации.
34. Эксплуатация осветительной и бытовой электропроводок.
35. Основные требования к силовым кабельным линиям.
36. Приемка после монтажа и ремонта, техническое обслуживание кабельной линии.
37. Виды повреждений кабельных линий.
38. Разрядные напряжения воздушных промежутков и изоляционных конструкций.
39. Средства защиты от перенапряжений. Молниезащита электроустановок.
40. Защитные и рабочие заземления.
41. Компенсация емкостных токов на землю.
42. Нормы качества электроэнергии.
43. Изолирующие штанги, указатели напряжения.
44. Средства защиты персонала от поражения электрическим током.
45. Измерение сопротивления заземляющего устройства.
46. Токи короткого замыкания. Причины возникновения и меры борьбы с ними.

5.2. Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Что включает в себя курс основ эксплуатации электрооборудования.
2. Общие требования, обязанности и ответственность потребителей за выполнение правил эксплуатации электрооборудования.
3. Организационные основы и производственные структуры предприятий по эксплуатации электроустановок.
4. Организация ремонтно-эксплуатационного обслуживания электрических сетей.
5. Условия эксплуатации изделий при воздействии климатических факторов.
6. Некоторые условные графические обозначения элементов электроустановок. Ряды номинальных мощностей, токов, напряжений.
7. Приемка в эксплуатацию электроустановок и техническая документация по ним.
8. Требования к персоналу, эксплуатирующему электроустановки, и его подготовка.
9. Управление электрохозяйством.
10. Основные требования к вращающимся электрическим машинам и их технические характеристики.
11. Щеточно-контактные аппараты вращающихся машин.
12. Надзор и уход за работой дизель-генератора. Его текущий ремонт.
13. Профилактический осмотр, испытания и текущий ремонт электродвигателей.
14. Эксплуатация пусков и защитной аппаратуры электродвигателей.
15. Основные требования к трансформаторам и их технические характеристики.
16. Выключатели распределительных устройств высокого напряжения и их приводы.
17. Назначение и виды разъединителей, заземлителей, короткозамыкателей и отделителей.
18. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
19. Распределительные устройства и подстанции.
20. Шины и арматура распределительных подстанций.
21. Эксплуатация релейной защиты, электроавтоматики, телемеханики и вторичных  цепей.
22. Конденсаторные установки.
23. Аккумуляторные установки.
24. Средства контроля, измерений и учета.
25. Классификация воздушных линий Электропередачи по напряжению и климатическим условиям.
26. Эксплуатация воздушных линий.
27. Допустимые перегрузки линий в аварийных режимах.
28. Эксплуатация кабельных линий.
29. Виды повреждения кабельных линий.
30. Разрядные напряжения воздушных промежутков и изоляционных конструкций.
31. Защитные и рабочие заземления.
32. Защита от перенапряжений.
33. Токи короткого замыкания. Причины возникновения и меры борьбы с ними.
34. Категории электроприемников при обеспечении надежности электроснабжения и нормы качества электроэнергии.
35. Средства защиты персонала от поражения электрическим током.
36. Измерение сопротивления заземляющего устройства.
37. Надежность и техническое обслуживание электротехнических изделий.
38. Применение теории надежности для проектирования систем электроснабжения предприятий.
39. Пример расчета надежности дублированной системы.
40. Планирование технического обслуживания электрооборудования.
6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Таблица 6.1 - Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Введение. Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний и роль в повышении эффективности использования средств электрификации с/х производства и быта сельского населения
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат

	2
	Тема 1. Условия эксплуатации электрооборудования в сельском хозяйстве. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат

	3
	Тема 2 Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат

	4
	Тема 3 Способы и средства диагностирования электрооборудования.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат

	5
	Тема 4. Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат

	6
	Тема 5. Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	Домашнее задание, опрос, реферат


Таблица 6.2 - Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Введение. Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний и роль в повышении эффективности использования средств электрификации с/х производства и быта сельского населения
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	2
	Тема 1. Условия эксплуатации электрооборудования в сельском хозяйстве. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	3
	Тема 2 Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	4
	Тема 3 Способы и средства диагностирования электрооборудования.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	5
	Тема 4. Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	6
	Тема 5. Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы.
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	перечень вопросов к 
экзамену


Таблица 6.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного 
контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
Компетенции
	высокий
	Продвинутый
	Пороговый
	

	Точность и полнота 
Ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Таблица 6.4. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во баллов в тестовых
 заданиях
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	36
	31-36
	24-30
	18-23
	<18

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	60-70
	59-50
	49-40
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	24 
	



Таблица 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(контрольная работа (реферат))
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (не зачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Макс. балл за период между 1КТ и 2КТ
	Макс. балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы 
	4
	9
	9
	22

	Защита реферата
	
	
	15
	15

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	15
	20
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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